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PRORAMMA SVOLTO a.s 2019-2020
CHIMICA ORGANICA E BIOCHIMICA 

CLASSE 3C1

Prof. (teoria):  Cristina Ferrario
Prof. (laboratorio): Giuseppe Paesano

OBIETTIVI 

OBIETTIVI GENERALI DELLA DISCIPLINA 
Lo studio delle scienze promuove e sviluppa la crescita cultura le attraverso lo studio dell’apporto della
scienza all’evoluzione delle conoscenze umane e allo sviluppo della società moderna, l’acquisizione di
specifici strumenti di interpretazione e di orientamento nella realtà quotidiana e  nel mondo circostante.

Obiettivi di carattere comportamentale:
- Potenziare le capacità logiche e linguistiche, attuando una stretta correlazione tra fare e  pensare 
Obiettivi di carattere cognitivo: 
- Acquisire consapevolezza che gran parte dei fenomeni macroscopici delle scienze della terra 
sono legati a trasformazioni chimiche e fisiche. 
Obiettivi di apprendimento:   
Obiettivo fondamentale del corso è fornire una mentalità scientifica e critica, un uso razionale delle capacità 
mnemoniche 

OBIETTIVI DIDATTICI DISCIPLINARI ANNUALI 
possedere i contenuti fondamentali della disciplina padroneggiandone il linguaggio, le procedure e i     metodi

di indagine;  

possedere l’abitudine al ragionamento rigoroso e all’applicazione del metodo scientifico  

saper analizzare e utilizzare i modelli delle scienze; 

saper ricondurre l’osservazione dei particolari a dati generali (dal microscopico al macroscopico) e viceversa 
saper applicare le conoscenze acquisite a situazioni della vita reale, anche per porsi in modo critico e consapevole di  fronte ai temi di carattere scientifico e tecnologico della società attuale : 

saper comunicare utilizzando un lessico appropriato  

Acquisire i dati ed esprimere qualitativamente e quantitativamente i risultati delle osservazioni di un 
fenomeno attraverso grandezze fondamentali e derivate;  

Individuare e gestire le informazioni per organizzare le attività sperimentali;  

Utilizzare i concetti, i principi e i modelli della chimica fisica per interpretare la struttura dei sistemi e le loro 
trasformazioni;  
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Redigere relazioni tecniche e documentare le attività individuali e di gruppo relative a situazioni professionali  

PROGRAMMA 

RIPASSO
Acidi e basi secondo Arrhenius, Bronsted-Lowry, Lewis. 
Acidi  e basi deboli e forti e Ka e Kb. 
Reazioni redox. Assegnazione n° ossidazione nei composti organici, riconoscimento di
una redox su substrati organici.

STRUTTURA E LEGAMI DEI COMPOSTI ORGANICI: 
Struttura elettronica di Lewis
Legami chimici (intra,inter-molecolari)
Struttura e geometria molecolare
Rappresentazione delle molecole
Struttura elettronica del carbonio orbitali ibridi sp3 sp2 sp
Legame σ e π: legami semplici doppi e tripli
Classificazione dei composti organici: i gruppi funzionali.
Risoluzioni esercizi su ibridazione orbitalica, legami  σ e π.

IDROCARBURI ALIFATICI                                                       
Nomenclatura proprietà chimico fisiche e struttura
Reattività dei gruppi funzionali (radicaliche e addizioni elettrofile)
Risoluzione esercizi nomenclatura e riconoscimento gruppi funzionali.

ALCANI E CICLOALCANI
Caratteristiche generali
Nomenclatura proprietà chimico fisiche e struttura
Isomeria di catena, conformazionale, cis-trans
Proprietà fisiche
Propiretà chimiche: la reazione di sostituzione radicalica
Petrolio e processi di raffineria
Risoluzioni sintesi e retrosintesi.

REAZIONI ORGANICHE ED EFFETTI ELETTRONICI
Acidi/basi secondo Bronsted e Lewis
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Rottura omolitica: i radicali e la loro stabilità
Rottura eterolitica dei legami: i carbocationi, carbanioni  
Reagenti elettrofili e nucleofili.
Differenza tra nucleofilia e basicità.
Effetto induttivo
Stabilità di carbanioni, carbocationi e dei radicali liberi.

ALCHENI ALCHINI E DIENI CONIUGATI
Caratteristiche generali
Nomenclatura proprietà chimico fisiche e struttura.
Metodi di sintesi 
Proprietà fisiche
Proprietà chimiche: la reazione di addizione elettrofila al doppio legame
Dieni coniugati 
Risoluzioni sintesi e retrosintesi.

BENZENE E AROMATICI
Il benzene
La teoria della risonanza e degli orbitali.
Nomenclatura.
Metodi di sintesi
Proprietà fisiche ed effetti tossici 
Proprietà chimiche: l’aromaticità
Formule di risonanza in aromatici. 
Reattività degli aromatici: la sostituzione elettrofila aromatica.
Sostituenti attivanti e disattivanti e orientazione nei benzeni sostituiti
Reazioni delle catene laterali degli aromatici.
Risoluzioni sintesi e retrosintesi.

ALCOLI
Caratteristiche generali e classificazione. 
Nomenclatura proprietà chimico fisiche e struttura.
Metodi di preparazione degli alcoli: 
 a) idratazione degli alcheni

b) riduzione di aldeidi e chetoni
c) riduzione di acidi carbossilici
d) sostituzioni nucleofile
e) addizione nucleofila di composti di Grignard ai carbonili.
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Caratteristiche dei composti di Grignard
Proprietà fisiche degli alcoli
Proprietà chimiche degli alcoli: acidità e basicità
I fenoli e le loro caratteristiche fisiche e chimiche. 
Reazioni di ottenimento dei fenoli.
Ossidazione dei fenoli.
Eteri e loro caratteristiche. 
Reazione di Williamson per l'ottenimento degli eteri.
Risoluzioni sintesi e retrosintesi.

LABORATORIO
Attività in presenza
Metodi di separazione solubilità e scelta del miglior solvente
Metodi di purificazione attraverso sublimazione 
Metodi di riscaldamento delle sostanze organiche  tecnica “a ricadere” 
Determinazione del punto di fusione di una sostanza organica
Rifrattometria
 Il rifrattometro: La luce e i suoi fenomeni: la rifrazione, cenni sulle analisi spettroscopiche 
Analisi quantitativa
Preparazione di soluzioni zuccherine a titolo noto %m/v
Determinazione sperimentale del grado zuccherino di una soluzione 
Zuccheri riducenti. 
Analisi qualitativa
Saggi di riconoscimento: Saggio di Fehling, Saggio di Tollens
Metodi di estrazione
Corrente di vapore.
Estrazione di oli essenziali dai fiori di lavanda
Estrazione  dell’eugenolo

Attività in DAD
Produzione di una scheda tecnica erboristica e produzione di un atlante
Estrattori semi industriali
Tecniche di purificazione degli estratti con solventi organici
Utilizzo del Rotavapor
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Prove di conferma attraverso saggi di riconoscimento dei gruppi funzionali
Somministrazione di una metodica di lavoro e spiegazione della procedura. 
Contributi video proposti, spiegati ed illustrati dal docente.
Redazione e presentazione individuale di lavori interdisciplinari: aspetti biochimici delle 
principali analisi cliniche del sangue.

Monza giugno 2020

I docenti

 


